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MENETELMA LNG-VARASTOTANKIN TAI VASTAAVAN SUUNNITTELEMISEK- 
S SI JfA VALMISTAM1SEK8I JA MENETH.MALLA VALMISTETTU ALUMIININEN 
LNG-VARASTOTANKKl - FORFARANDE FdR KONSTRUKTION OCH FRAMS- 
TALLNING AV en aluminium LNG -LAGERTANK FIIFR DYUK OCH MED 
FORFARANDET FRAMSTALLD TANK 

10 KeksinnOn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen mene- 
telma LNG -varastotankin valmistamiseksi ja patenttivaatimukeen 7 johdanto- 
osan mukainen LNG -varastoiankki, jossa menetelmaa on sovellettu. 

Nesteytetyn luonnonkaasun varastoimiseen ja kuljettamiseen laivoissa on k^y- 
15 tossa yieensa joke laivan runkorakenteeseen tukeutuvia membraanitankkeja tai 
itsekantavia alumiinisia, ruostumattomasta terSksestS tai 9%-nikkeliter£iksesta 
valmistettuja yiaensa pallo- tai prismaattisia tanktceja. LNG 
vastaanottoterminaaleissa puolestaan suositaan yieensd erityyppisia ja eri ko- 
koisia paikanpaalla rakennettuja yIeensS sylinterinnSisig 9%-nikkeiiter3k$es1:a tai 
20 ruostumattomasta leraksesta valmistettuja itsekantavia tai membraanitankkeja. 
Itsekantavat nikkeliterSstankit ovat painavfa, joten niis&a pyritaan rakentelden 
optimointiin pyrkimaiia oliuenpiin rakenteislin, Jolloln ongelmana on hltsatta- 
vuus, erityisesti hitsauskutistumat. KSytSnnfissa prismaattlsessa tankissa on 
kaytettava sisaisia tukirakentelta, mika tekee rakenteesta mutkikkaan ja iisaa 
25 kustannuksia. Tunnettuja ratkaisuja sovellettaessa suuri osa tydsta on tehtavSi 
itse tankin asennuspaikalla, mika iiankaioittaa vaimistusta, pidentaa valmistus- 
aikaa ja nostaa valmistuskustannuksia. 

Kryogeenisten nesteytettyjen kaasujen erlttain matalista lampStiloista johtuen, 
30 kuten tyypiiiisesti etyieenin (LEG), -1 03 °C, tai luonnonkaasun (LNG), - 
163 ^'C, mlttatarkkuus ja liitosten laatuvaatimukset korostuvat tankin valmistuk> 
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sesea. Tankin valmistaminen koostuu lukuisista ori osien leikkaus , kokoamis 
ja hilsaustyovaihBista. Jokaisella leikkaus- ja kokoamistySvalheella on oma 
tyoprosoesistaan j'ohtuva ominaletarkkuus. Muotovirhoidon kcrtyman on todet- 
tu alkavan Jo materiaalien muotopoikkeamista. MIttapoikkeamia syntyy ksrty- 
vasti jokaisessa tySvaiheessa. LdlkkauetySn tarkkuutta voidaan jonkin verran 
parantaa esimerkiksi huoltamalla koneita saannollisesti ja seuraamalla nfiden 
aikaansaaman tySn laadun kehittymisIS, mutta tulos on riippuvainen soyellet- 
tavasta leikkausmanetslmasta koneiden fan ja rakentaen ohella. Hitsaustyosaa 
kaarihitRRiikaan aiheuttama iammSntuonti aiheuttaa kuliatumia. Jotka aiheutta- 
vat huomattavan suuria mittatarkkuuspoikkeamla Ja muodonmuutoksia nykyisin 

kayt&ss3 o\ew\\a m(%nRtelnniii3 ja erityisesti alumnnirakenteissa, joiden lammon- 
johtavuus on suuri. 

Muodonmuutostan oikalsutyessa pyriiaan poistamaan edellisissa tyovaiheissa 
15 syntyneet tasomaisuuspoikkeamat Oikalsu perustuu terasrakenteissa yleisesti 
kutistumien aikaansaamlseen ja suorlietaan ISmpaa hyvakslkSyttaen. Vaatfvlln 
kayttSolosuhtBrsiin. kuten LNG -tankkeihin, kaytBttavSn materiaalin ominaisuu- 
dei voivat haitalllsesti helkentyfl lanTpOkSslTielyssa, mlstS syysta lampaolkalsu 
on loko kokonaan kielletlva tal sita saadaan tehdS vain tarkoin maaritetylssa 
20 olosuhtelssa. Aikaanaaadut paikalliset kutistumat valkuiravat kokonalsuutaen- 
kin kutlslavasti ja johtavat hanitsemattomaan mlttatarkkuuden menBttamlBeen 
ja siten huomattaviin virhekustannuksiin, Alumiinirakenteidun riiuodoninuuluk- 
set ovat tsrasrakemaleiln verrattuna moninkertaiset ia oikaisu vaikeaa. Kalkki- 
aan mittatarkkuudan hallinnan parantamisen on todettu olevan suurin yksixigi- 
25 nan keino parantaa tjotiavuutta ja kannattavuutta. 

KeksinnSn tarkoituksena on aikaansaada uusi, parannettu menetelma nesteyte- 
tyn luonnonkoaaun (LNC3) tai vastaavan kryogoonison valiaineon varastotmiseon 
soveltuvan tankin valmistamiseksi, jossa on otettu huomioon valmistuksen vlr- 
30 hekustannuksiin IHttyvS aaaatopotentlaQli ja rakenteiden selkeys jo yksinkertaf- 
suus, niin etta se mahdollistaa eduillsen kokoonpanon, valmistuksen kokonajs- 
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lapimenoajan huomattavan lyhentamisen ja kustannuksillaan edullisemman te- 
olllsen tuotannon. I arlcoituksena on aikaansaada valmistusmenetelma, joka so- 
veltuu erityisesti alumiinirakanteisjile suurikokoisille lankeille, joiden tilavuus voi 
tyyplIllsesTi olla esimerkiksl 100.000 m« tai Bnarnman. 

5 

Keksinnon tarkoltus voidaan saavuttaa paisnttlvaatlmuksessa 1 Ja mulssa pa- 
tentavaatimuksissa tarkemmin esitetyilg ta\/alla. KeksinnSn mukalsesli lankki 
alkaansaadaan ainakin paaosaltaan esivalmistetuista, tyypeiltgan harvalukuisis- 
1a rakenne-elementBista sitsn. etta alkaansaadaan tankin kuoripaneeleiksi tar- 

10 koliettuja tasoelementiBja, jotka valmlstetaan pursottamalla koneellisesti profll- 
lielementteja, jolhin kuuluu taso-osa ja jaykistaosa, Ja Jotka hilsataan taso- 
osisiaan toisiinsa kayttamaiia kltkahftsausia, Ja nSin valmlsTetuT xasoelementiT 
varustetaan piniussuuntalailla la/tal poikittalssuuntaisifla jaykkaajilla, jotka val- 
mietotaan pursottamalla koneellisesti profiiliBlerneriLleJa, joLka hilsalaan toislin- 

15 sa kayttamaiia kitkahitsausta, ja etta nain aikaansaadut iaykkaaiilla varustetut 
tasoelemen-tit liltetaan toisiinsa Ja/tai erikseen valmistettuihln reuna- ja/tal nurk- 
kaelementteihin itsekantaviksi ainakin neija sivua kasittaviksj tllaykslkolksl. 

Keksinnon mukaisessa menetelmSssa tankin esivalmistettavat perusosat teh- 
20 daan alia mahdollisimman suuressa maarin koneelliaesti pursottamalla, Jolloln 
saadaan mahdollisimman mittatarkkoja oaia. Niiden yhtsen liittamisessa suu- 
remmlksi kokonaiauukslkei voidaan siten eduiliaesti soveltae kitkahitsausta 
mahdollisimman laajamuotolsesti, jolloln my5s lammantuonti ja sen seuraukse- 
na syntyvatlampojinnitykeot voidaan tehokkaasti minimoida. 

25 

Moduiaarisuutensa johdosta koksinnSn mukalnen tankkityyppi sovcltuu crin 
omaisesti tahdasmaiseen valmistusprosessiin. Koska osat kootaan vaiheittain 
suuFsmmiksi kokonaisuuksiksi Ja edelloon toieiinsa aeennettavikei hafutun ko- 
koisiksi tilaykslkoiksi, nama voidaan valmistaa jo tehtaalla paremmissa, halli- 
30 tuiasa nlosuhteissa. TSma on omfaan plenentamaan kustannuksia ja nopeutta- 
maan valmistuksen lapimenoaikoja. 
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Valmrstamalla rakenneyksikot alumiinista tai vastaavasta voidaan rakenteiden 
palnoa pionontas, mika helpottaa kappaleiden siirtamista ja kuijetuksia seka 
vahentaa oleelllsesti valmiin tankin kustannuksia. Alustavien mitoltuslaskelmien 
5 mukaan saman kokoinen itsekantava alumiinltankk! on noin 30% keveampf 
kuin vastaava 9%-nikkeliteraksesta tai ruostumattomasta teraksasta valmistet- 
tu tankki. 

Halijtun kokoisen tankin muodostamiseksi valitaan yksl tai useampia tilayksi- 
1 0 koita, jotka jarjestetaan perakkain ja IHtetaan toislinsa. 

Kaytannossa eslvalmistetut rakenne-elementit tyostetaan tarkasti maaramit- 
taan ja tasoelamenttlen paat ja profiillen paat viistetaan oikean ja tarkan hit- 
sausrailon aikaansaamlsaksl mieluiten koneistamalla muotojyrsimBlla mahdolli- 
1 5 simman suuren mrttatarkkuuden saamisesl. 

Tasoelementtien pursotetut profiilielementit tehdaan edullisesti symmetrisiksi 
laso-osan normaaHtason suhteen ja ettS nllden JSyklsteosa on polkkllelkkauk- 
seltaan T-muotoinen. Nain profiilielementteia vofdaan kayttaa edullisesti missa 
20 tahansa kolidass^d rakennatta. LlsSksi profilllelemBmin dimenslolta polkklleik- 
kaustasossa vaihdellaan riippuan siita, mlhin kohtaan kyseinen tasoelementti 
valmi]5sa tankrssa on tarkoitettu. 

Erilliaat nurkka- ja reunaelementit tehdaan ©dullisesti valssatusta levystS, joka 
25 talvutetaan halutun sateen muotoon ja mlttolhm. 

KeksfnnSn edut ovat ilmefsimmat varsin suurissa rakenteissa. Nilnpa erityisesti 
tilayksikon kuorirakcntccasa ja loiskelaipioiasa kaytettava tesoelementti mitoi- 
tetaan siten, etta se on kone- ja kuljetustekniset nakokohdat huomloon ottaen 
30 tyypilliBaeti noin 16x16 motria. 
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MikMli tilaykaikoita liitetaan toisiinsa tilavuudeltean suuremman tankin aikaan- 
saamisBksi, tilayksikoiden valiin asennetaan pursotetusta profiilista kitkahitsa- 
usta hyvaksi kayttamalia valmistettu loiskelaipio, jaka kasittaa joukon vierek- 
kSisia Tilayksikoita yhdistavia aukkoja. 

5 

Kekslnnan kohteena on myos LNG- tai vastaavan eritiain mataUssa lampotilois- 
sa, tyvpllllsesti luokkaa -163«C tai alle, saHytettavSn valiainaen varastoimi- 
seen soveltuva alumlinitankki tai vastaava. Jonka tankin pemsmuoto vastaa 
suorakulnwista sarmio^. Kekslnnon mukaisesti tankki on aikaani$aatii ainakin 

10 pSSosaltaan BsFvalmlsteTuista, tyypeiltaan harvaiukuislsta rakenne- 
elementeistS, jolhin kuuluu tankin kuoripaneeleina kiytetiSvia tasoBlamentteja, 
jotka on valmfsteiiu pursotcamalla konaerilsesti alumllniproflilielemBnttaja tai 
vastaavia, jolhin kuuluu taso-osa ja jaykistBosa, ja jotka on hitsattu taso- 
osiataan toisiinsa kayttamalla kitkainitsausta. Naiii valmistetut tasoelementiT on 

15 yarustethi pituussuuntaisilla ja/tai poikittaissuuntaisilla jSykkaajilla. jotka on 
valmiatsttu pursottamalia koneellisesti alumiiniprofiilielerTienlteja tai vastaavia, 
jotka on hitsattu toisiinsa k^yttamalla kitkahltsausta. Nain alkaansaadut jayk- 
k3ajilla varustotut tasoelementit on liitetty toisiinsa ja/tai erikseen valiiiisteiLui- 
hin reuna- ja/tai nurkkaelementtaihin itsekantaviksi ainakin neljg sivua kSsitta- 

20 viksi tllaykBikoikei. 

Halutun kokoieen tankin muodostamidekai ykai tai useampia tifaykslkfiita on 
jarjestetty per§kkain ja llltetly toisiinsa. Kun tankki on muodostettu useammas- 
ta esivalmisteUjsfa, iteekantavaata ja pcrSkkilin jarjaatetyata tilaykalkfista, ne 
25 mieluiten erotetaan toisistaan loiskelaipioila. Lisakai lankkl on vamstetlu vSli- 
nsllIS, esimerkiksi sinSnsa tunnetulla putkltornilla, tankin tayttamlscksi ja tyh- 
jentamiseksi. 

Tankin valmistuksen kanalta on edullista, etta tasoelementtien pursotstut pro- 
30 fiillelementit nvat poikkileikkaukseltaan symmatrieet taeo-oean normaalitason 
suhteen ja etta niiden jaykisteosa on poikkileikkaukseltaan T- tai l-muotolnen. 
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Kekslntoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti viiiaten oheisiin kaa- 
viomaieiin piiruetukeiin, joiBea 

- kuvio 1 eslttaa LNG -tankin peruselementtien valmlstamisfa ja kokoamista 
5 vafheittain keksinnon mukaleolla tavalla, 

- kuvio 2 esitt33 kuvion 1 osasuurennosta II, 

- kuvio Sesitfaa kuvion 1 osasuurennosiB lll,ja 

- kuvio 4 esittaa LNQ -tan kin kokoamista joukosta esivalmistettuja tliayksik- 
koja halutun kokoiseksi. 

10 

Piinistuksissa viitentimero 1 tarkoittaa alumiinista tai vastaavasta konaeHisftRfl 
pursottamalla vaimistettuja profiilielementtBja, joihin kuuluu taso-osa la ja jSy- 
kistaosa lb. Vlitenumero 2 tarkoittaa tasoelementtia, jota kaytetaan tankin 
kuorlpaneellna sen eri puolllla ja joka on valmisteuu klikahltsaamalla xaso- 
15 osastaan toisilnsa ioukko proflilielementteja 1 kuvion 2 osolttamalla tavalla. 

Viitenumero 4 tarkoittaa tasoelementtiin pitkittais- tai poikittaissuuntaisesti ku- 
vlossa 1 havalnnollisieiulla tavalla asennexiavia jaykkaajia, jotka niin ifcaan on 
valmrstettu kitkahitsaamalla toisilnsa koneellisesli pursottamalla valmistettuja 
20 piufiilielerrienLleja 3 kuvion 3 osolttamalla tavalla. Namakin profiilielementit 
voivat kasittaa erilalsia iaykisteosfa. Riippuen siitS, mihin kohtaan valmllssa 
tankissa jaykkaajilia 4 varustatut kuoripaneelit 2 asennelaan, voidaan jaykkaa- 
jilla tarkoittaa vastaavasti pysty-, vaaka- tai pituussuuntaisia jaykkaajia. 

25 Viitenumero B tarkoittaa reunaelementtiS ja viltenumero 6 nufklcasiementtia. 
Name tehdaan kSytannossa valssatusta levysta, joka taivutotaan halutun sa- 
teen muotoon ja mittolliln. 

Kuten kuvioista 1 ja 4 kay ilmi peruselementeista kootaan ensin tilayksiickoja 7. 
30 Halutun kokoisen tonkin muodostamiseksi valitaan sitten yksf tai useampla ti- 
layksikoita 7, jotka jarjestetaan perakkain ja liitetaan toisiinsa. Mikali tankki ka- 
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ssittaS useampia tilayksikoita, niiden valiin asennetaan pursotetusta profiillsta 
kitkahitsausta hyvaksi kayttamalla valmlstettu loiskelaipio 8, joka kasittaa jou- 
kon vierekkaisia tilayksikaita yhdistawia aiikkoja. I niRkt^iaipin 8 varustelaan 
myos edullisesti jaykkaajilla. 

5 

Tankin kummassakin paassa on vHsi sivua kasltiSva tllayksikkd 7, jota varten 
joukko ta9oelementt0j§ 2 varustetaan ensin tarvittavilla reuna- ja nurkkaele- 
menieiiia 5 ja 6. Lisaksi ainakln yksi tilayksikoisiM 7 varusietaan vaiineilia, esi- 
merkiksi sinSnsa tunnetulla putkitornifla tai putkistollla sllhen llittyvine mlttalait- 
10 iBinaen Ja ponafneen, tankin tayttamlsaksr Ja tyhJeniSmiseksi. 

KiJiBn varsinkin kuviosta 2 kay ilmi lasoelementcien 2 pursoTetut profiilielemen- 
tlt 1 iBhdaSn symmetrisiksi taso-osan la normaalitason suhteen ja lisaksi nii- 
den jaykistBoea lb on poikkileikkaukseltaan edulfeesli T-muotoinen. Riippuen 
15 siila, mihin kohtaan valmistettava tasoelementti 2 valmiissa tanklssa on tarkoi- 
tus sijoittee, profiilielementin 1 dtmensioita poikkilolkkaustasossa voidaan eduh 
Hsesti vaihdella, koska tankin eri osien lujuusvaatimukset volvat vastaavasti 
vaihdoila. 

20 On Belvaa, etta kokslnnSn mukaiala tankkie voidaan kayttaa hyvaksi kryogee- 
nlsen nestaen, \^rsinkln LNG:n A/arastolmiseen, ollpa kyseessS sopivalle kiinte- 
alle aiuetalie sijoitattu tankki tai eifrrettavailo aiustaiio, osimorkiksi laivaan, 
proomuun tai vastaavaan sijoltettava tankki. 

25 Kekslnto ei ole rajoitettu esitettyihln sovellusmuotolliin, yaan useita muunnel- 
mla on ajateltavissa oheistan patenttivaatimueiBn puittaieea. 
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c y 

PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma erittain kylmien kryogeenisten nestelden, kutsn ncstoytetyn 
etyleenin (LEG) tai luonnonkaaaun |LNG) tai vastaavan valiaineen, varastoiml- 
S seen eoveltuvan tankin valmletamiBeksj, jonka tankin peruemuoto vaetaa suo- 
rakurmaista sarmiota ja joka valmistetaan alumllnista tai vastaavasta materiga- 
lista, tunnettu siita, ettS tankki aikaaneaadaan ainakin pSSosaltaan esivalmiste- 
tulsta, tvvpejltaan harvalukulsista rakenne-elementeista sltsn, ettS aikaansaa- 
daan tankin kuoripaneeleiksi tarkoiteituja tasoBlsmenttej^, jotka valmistetaan 

10 pursottamalla koneeliisesti profiillelementfBjS, jolhin kuuluu taso-osa ja jaykis- 
taosa. ja jotka hitsataan taso-osistaan tolsllnsa kSyttSmaili kitkahitsausfa, ja 
nain valmistBtut tasoelemantit varustetaan pituussuuntaisilla ja/tai poikittais- 
suuntaisilla jSykkaajilla, jotka valmistetaan pursottamalla konHBllisesti profii- 
llelemenTtBja, jotka Wtsataan toisiinsa kayttamalla kitkahixsausta, ja etia nain 

IS aikaansaadut jaykkaajilla varustetut tasnslamantit liitetSan toisiinsa ja/tai erlk- 
seen valmisteTiuihin reuna- ja/ial nurkkaelemenTteihin itsekantaviksl ainakin 
neija siyua kasittaviksi tilayksilcfiiksi. 



» .# 
* » 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetalma, tunnettu siili, etta halutun ko- 
20 koiseri lankin muodostamlsaksl valliaan yksf tai useampia tilayksikoiia, jotka 

iarjestBtSan perikkSin ja liitetSSn toisiinsa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetBlma. tunnettu siitS, ettS esl- 
valmistatut rakenne-eleiTfwntit tyObteUtan larkasti rnaararnitlaan ja tasoelemeiTt- 

25 lien paat ja pitifiilien pSat vilsteiaSn oikean |a tarkan hitsausrailon aikaansaami- 
seksi mieluiten koneistamaila muotojyrsimelia. 

4. Jonkin ylla oievan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tasoeiementtien pursotetut profiiiielementit teiidaan symmetrisiksi taso- 

30 osan normaalitason suliteen ja etta nfiden jaykisteosa on poikkilelkkaukseltaan 
T- tai l-muotoinen. 
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5. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta profiilielementin dimeneioita poikkilcikkaustasossa vaihdellaan riippuen sii- 
ta, mihin kohtaan kyseinen tasoslementti valmiissa tanklssa on tarkoitettu. 

6. Jonkin ylla olevan patenttivaartimuksBn mukainen menatelma, tunnettu siita, 
etta nurkka- ja reunaeienriBntlt tehdain valesatueta levyeta, joka taivutelaan 
halutun sateen muotoon ja mittoihin. 



9 4* 
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10 7. Jonkin ylia olevan patenttivaatimuksen mukainen meneteImM, tunnettu siita, 
etta liitBttaessa tilayksiknita toisiinsa niiden vSllin asennetaan pursotatiiRta pro- 
fiilista Kitkahltsausta hyvaksl kayttSmilia valmistettu lolskelaipio, Joka k^sittaa 
joukon vierekkSisia tilayksikdita yhdiatavia aukkoja. 

15 8. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita. 
etta tllayksikdn kuorirakenteessa Ja lolskelalplolssa kaytettavS tasoelemennl 
mitoitetaan siten. etta se on tyypillisesti noin 16x16 metria. 

8. LNQ- tal vastaavan erittain matalissa lampotilolssa siilytettavin vSilalneen 
20 vwasiuimisean soveltuva alumllnitankki tal vastaava, Jonka tankin perusmuoto 
vastaa suorakulmaista sarmi6t§. tunnettu siita. etta tankki on aikaansaatu ai- 
nakin paaosaltaan eslvalmlstetuisia, LyypeilLaan liurvalukuisisla lakeniie- 
elementeista, Joihin kuuluu tankin kuorlpaneeleina kaytettavia tasoelementteja 
(2), jotka on valmistettu pursottamalla koneelllaesti alumilniprofrjlielementteja 
25 (1) tal vastaavia, joihin kuuluu taso-osa (la) Ja jSyklsteosa (lb) Ja Jotka on hit- 
aattu taso-oaistaan (la) toisiinsa kSyttamaiia kitkahltsausta, ja nSIn valmistetut 
tasoelementit (2) on varustettu pituussuuntaisilla ja/tai poikittaissuuntaisllla 
jaykkQQjilla (4), jotka on valmistettu pursottamalla konoollisosti alumiiniprofii- 
lielementteja (3) tai vastaavia, jotka on hitsattu toisiinsa kayttamalla kltkahit- 
30 eaueta, ja etta ndin aikaansaodut jaykkaajilla (4) varuatetut tasoelementit (2) on 
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liitctty toisiiriDa ja/tai erikseen valmistcttuihin reuna- (B) ja/tai nurkkaelament- 
teihin {6} Itsekantaviksi ainakin neija sivua kasittaviksi tilayksikolksj (7). 

10- Patenttivaatimuksen 9 mukainen tankki, lunnettu siita, etta halutun kokoi- 
5 sen tankin muodostamiseksl yksi tai useampia tllayksikSita (7) on jarjestetty 
per^kk^in ja liitetty toisiinsa. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen tankki, tunnettu siitS, etta tankk! 
on muodostettu useammasta esivalmistetusta, itsekantavasta ja pernkknin jSr- 

10 jestetysta tUaykslkSsta (7), jotka on erotettu toisistaan loiskelaipiolla (8). 

12. Jonkin patsnttivaatimuksista 9-11 mukainen tankki, tunnattu sHta, etta 
tankkl on varuststtu valinBilla, esimerkiksl sinansa turinatulla putkitornllla (9). 
tankin layttamlseksl Ja xyhjent^mlseksl, 

15 

13. Jonkin patenTtivaatlmuksista 9-12 mukainen lankkl, tunnettu silta, etta ta- 
soelementtien (2) pursotetut profiilielamentit (1) ovat porkkileikkaukseltaan 
synirnelrisieL id^^u-ubcin <la) normaalitason suhleen jsd csLUj iiiiden jaykisteosa 
lib) on poikklleikkaukseltaan T- tai l-muotolnen. 
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TIIVISTELMA 

Menetelma erittain kylmien kryogeenisten nesteiden, kuten nesteytetyn atylee- 
nin (LEG) tai luonnonkaasun (LNG) tai vastaavan val'iaineen, varastoimiseen so- 
5 veltuvan tankin valmistamiseksl, jonka tankin perusmuoto vaslaa suorakiilmaLs- 
ta sarmiota ja joka valmistetaan alumiinista tai vastaavasta matBrlaallsta. 
Tankki aikaannaadaan ainakin paaosaitaan esivalmislBtuista, tyypeiltian har- 
valukuisista rakenne-eiementeista siten, etta aikaansaadaan tankin kuori- 
paneeleiksi tarkoitettuja tasoelementteja (2). jotka valmistetaan pursottamalla 

10 koneellisesti profiilielementteja (1), joihin kuuluu taso-osa (la) ja jayklsteosa 
(lb), ja jotka hitsataan taso-osistaan (la) toisiinsa kgyttamalii kilkahitsausta. 
NBin vainnlstBTut tasoelementit (2) vamstetaan pituussuuntaisilla Ja/tal polklt- 
taissuuntaisiila jaykkaajilla (4). jotka vatmistetaan pursottamalla koneellisesti 
piofiilielBtiieiiUeja (3), jolka liitb-uUtdri loiaiitisa kayllainalla kitkahitsausta . Nain 

15 alkaansaadut jiykkaajllia (4) varustetut tasoelementit (2) liiteiaan toisiinsa ja/tai 
erlkseen valmistettuihin reuna- (5) ja/tai nurkkaelementteihin (6) itsekantaviksi 
ainakin neija sivua kasittaviksl tilayksikoiksi (7). 

Kuvio 4 
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